
Equation	  Sheet	  for	  Exam	  #4	  and	  Exam	  #5	  

___________________________________________________________________________________________________________________________________	  

	  

	   	   Normal	  (Axial)	  	  	   Torsion	  in	  a	  Circular	   Members	  in	  	  	   Horizontal	  Shear	  due	  	  
	   Stresses	   Shaft	  	   Pure	  Bending	   to	  Transverse	  Loads	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   _____________	   _____________	   _____________	   _____________	  

	  

Stress	   𝜎 = 𝐍
𝑨
	  	  	   𝝉 =    𝐓  𝛒

𝐉
	  	  	  	   	  𝝈𝒙 =   −𝐌  𝒚

𝐈
	  	  	   𝝉 =    𝐕  𝐐

𝐈  𝐭
	  

	   	   	   	   Shear	  Force	  =	  𝐕  𝐐
𝐈
  𝚫𝐱	  

Strain	   𝝐 =    𝜹
𝐋𝒐
	  	   𝛄 =    𝝆𝝓

𝐋
	  	   	  𝝐𝒙   = −   𝒚

𝛒
	   	  

	   	   	   	   Pressurized	  Containers	  

Hooke’s	  Law	   𝝈 = 𝐄  𝝐	  	  	   𝝉 = 𝐆  𝛄	  	   𝝈𝒙 = 𝐄  𝝐𝒙	  	  	   𝝈𝒙 =
𝑷𝒓
𝟐𝒕
	  	  (longitudinal)	  

	   	   	   	   𝝈𝒚 =
𝐏𝐫
𝒕
	  	  (hoop)	  

Deformation	   𝛅 =   𝐍  𝐋
𝐀  𝐄

	  	   𝝓 =    𝐓  𝐋
𝐉  𝐆
	  	   	  𝟏

𝛒
=    𝐌

𝐄  𝐈
	  

	  

	   A	  =	  Area	   J	  =	  Area	  Polar	  Moment	   I	  =	  Area	  Moment	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Q	  =	  y’	  A’	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	   	   of	  inertia	  (	  =	  !

!
𝑐!	  )	   of	  inertia	  w/r	  neutral	  surface	  

	   N	  =	  Axial	  Load	   T	  =	  Torsional	  Moment	   M	  =	  Bending	  Moment	   V	  =	  Internal	  Transverse	  	  	  
(Torque)	  	   	   Shear	  Force	  	  	  	  	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  P = Tω	  ,	  	  	  𝜔 = 2𝜋𝑓	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  !"
!"
= 𝑤	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  V =    ω  dx +   V!	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

and	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

	   	   1	  hp	  =	  550	  ft	  lb/s	  =	  746	  W	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  !"
!"
= 𝑉	  	  	  	  	  	  	  	  	    M =    V  dx +   M!	  
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